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fft Le disposhif pour cater robjet 1 comprend un bati rigkte 
tatantunespece destine a r °g*t - 

Cet espace comprend une premiere sene de sangtes o 
destineesa supporter te ou tes objets, serisfclernent parefletes 
dorrt tes extiemitea oposes 3a. 36 sont refieea a deux supports 
4* 46 du beti Z amies de part et tfautre ducfit espace. at une 
deuxieme aerie de sangtes 5 senefctement parafletes et ortho- 
gonatea a la premiere aerie, destinees a recouvrir te ou tes 
obiets et dont tes extremites oppoeees 5a, 56 aont refieea a 
topsrties opposees 13a. 136 du bftti 2 sHuees de part et 
cfautre dudH espace, cheque sangte 3. 5 etant Pou^^Prea 
de aon extremite de movens 6a. 6b. la. 76 pour regter la 
longueur et la tension de la sangte. 

UtSsation pour cater das objets de formes et dwnensions 
differ en tes. 
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La presente invention concerne un dispositif pour 1 

calage d'objets. 

L" invention vise egalement un procedfc pour caler des 
objets, notamment au moyen du dispositif prfccitfe. 
5 On a souvent cherche a caler des objets de formes et 

dimensions differentes et complexes au aoyen d'un dispositif de 
calage universel, c'est-a-dire polyvalent. 

Habituellement les dispositits de calage sont 
constitues par des boltes dans lesquels les objets sont cal±s 
10 au moyen de blocs en matiere souple et/ou elastigue dont la 
tome est adaptee a celle des objets, de fapon a obtenir un 
contact intime entre ces blocs et ces objets. 

Ces dispositifs de calage sont de mise en oeuvre 
compliquee et coQteuse, car les blocs de calage doivent, dans 
15 chaque cas f §tre adaptes aux formes et dimensions des objets. 

II est possible de rfcaliser des dispositifs de calage 
universels convenant a des objets de dimensions et formes 
differentes a condition que ceux-ci soient d'une geometrie 
simple. 

20 Toutefois, ce probleae n f a jamais ete resolu d'une 

maniere satisf alsante dans le cas d* objets delicate et 
encombrants de forme compliquee. C'est le cas notamment des 
pieces telles que capotages ou tOleries en fibres de carbone, 
destines a 1 • afcronautique, ou il est imperatit que les pieces 

25 soient calees d'une maniere telle que les efforts soient 
repartis d'une maniere nomogene. Jusqu'a present, on est 
parvenu a assurer cette repartition nomogene des efforts, au 
moyen de calages realises par injection in situ de mousse. 
Cependant une telle technique est onereuse. 

30 I*e but de la presente invention est de remfcdier aux 

inconvenients des realisations connues, en proposant un 
dispositif de calage polyvalent, qui puisse s • adapter a des 
objets de formes et dimensions differentes, tout en 
garantissant une repartition nomogene des efforts, ce 

35 dispositif etant de mise en oeuvre simple et peu onereuse. 
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Le dispositif de calage vise par 1' invent! n coaprend 
un bfiti rigide deiimitant un espace destine * recevoir le ou 
les objets d caler. 

Suivant 1* invention, ce dispositif est caracterise en 
ce que ledit espace comprend une premiere serie de sangles 
destinies d supporter le ou les objets, eensiblement paralldles 
dont les extremites oppo&ees sont relives * deux supports du 
M ti f situfes de part et d' autre dudit espace, et une deuxldme 
serie de sangles sensibleaent paralieies et orthogonales & la 
premiere serie, destinies * recouvrir le ou les objets et dont 
les extremites opposdes sont relives d des parties opposfees du 
bdti, situfees de part et d* autre dudit espace, cheque sangle 
etant pourvue. pr*s de son extremite, de moyens pour rdgler la 
longueur et la tension de la sangle. 

be dispositif conforme d l f invention permet ainsi de 
caler le ou les objets entre deux series ortbogonales de 
sangle, la premiere serie de sangles formant un berceau passant 
sous le ou les objets, tandis que la seconde sferie de sangles 
passe au-dessus de ces derniers. 

Du fait que la longueur et la tension sont rfeglables 
pour cheque sangle, il est possible d* assurer que cheque sangle 
aoit en contact avec la surface infdrieure ou supferieure du ou 
des objets, de fa<?on que ceux-ci soient caies dans toutes les 
directions avec une repartition des efforts homogene et adaptee 
A cheque cas. Ces sangles maintiennent le ou I'objet d l'dcart 
de toute par tie rigide du bSti, tout en permettant aux objets 
des mouvements de faible amplitude, amplitude qui est 
d'ailleurs rdglable en fonction de la tension exercee sur les 
sangles. 

Selon une version avantageuae de 1' invention, le bftti 
comprend un plateau formant base sur lequel sont dresses deux 
cadres paralieies pre sent ant d leur partie superieure une 
traverse paralieie au plateau, la premiere serle de sangles 
etant fixee aux deux traverses desdits cadres. 

Un tel b&ti est done d'une structure tres simple qui 
est apte * supporter des objets de formes et dimensions 
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varices, pourvu qu ccllcs-ci s'inscriv nt entre lad ux 
cadres* 

Selon une version pr6f£r6e de 1' invention, la partie 
inftrieure des deux cadres est fixte de fa?on articulte au 
plateau form ant base pour pouvoir replier ces deux cadres vers 
le plateau. 

Cette disposition permet de rfeduire considtrablement 
1 ' encombrement du b&ti, lorsqu*il est en position de stockage 
et de non utilisation, ce qui pernet de diminuer le coat de 
transport du dispositif A vide. 

Selon un autre aspect de 1 9 invention , le proctdft pour 
caler des objets notamment au moyen du dispositif conforms & 
1* invention est caract£ris6 en ce qu'on pose le ou les objets 
sur la premiere s6rie de sangles, on regie la longueur et la 
tension desdites sangles pour que toutes ces angles solent en 
appui sur la surface inf&rieure du ou des objets, on place la 
deuxieme s6rie de sangles sur la surface superieure du ou des 
objets et on regie la longueur et la tension de ces sangles 
pour que toutes ces sangles soient en appui sur la surface 
supferieure du ou des objets. 

D'autres particularity et avantages de 1* invention 
apparaitront encore dans la description ci-apres. 

Aux dessins annexes, donnas A titre d' examples non 
limitatifs : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un 
dispositif de calage confonne * 1* invention, en position de 
service, les sangles naintenant un objet, 

- la figure 2 est une vue en elevation suivant l'une 
des faces laterales du dispositif, 

- la figure 3 est une vue en elevation suivant une 
face lateral e perpendiculaire * celle de la figure 2, 

- la figure 4 est une vue en elevation du dispositif 
de calage en position repliee. 

Dans la realisation des figures annex£es, le 
dispositif pour caler un objet 1 de forme complexe, tel qu'un 
capot en matiere fragile comprend un b&ti rigide 2 deiimltant 
un espace destine & recevoir 1* objet 1. 
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Suivant 1 'invent! n, c t spac c npr nd une premier 
sferie de sangles 3 destinees a supporter l'objet 1. 
sensibleaent paralleles dont les extreaites opposes 3a, 3b sont 
reliees a deux supports 4a, 4b du bati 2 situes de part et 
d' autre de l'espace precitfe. 

Le dispositif coaprend d" autre part une deuxieae 
serie de sangles 5 sensibleaent parallAles entre elles et 
©rtnogonales a la preaiere serie, destinees a recouvrir l'objet 
1 et dont les extrfeaitds opposfees 5a, 5b sont relifees a des 
parties oppos6es du bati 2 situees de part et d' autre de 
l'espace precite. 

Chaque sanole 3. 5 est pourvue pres de son extreait* 
3a. 3b ; 5a, 5b de aoyens tels que des boueles de tension 6a, 
6b, 7a, 7b pour r*gler la longueur et la tens! Jon de cheque 
sangle. Ces boueles de tension 6a, 6b, 7a, 7b sont de 
conception classique. 

On voit notaaaent sur les figures 1 a 3 que le bati 2 
coaprend un plateau 8 qui est une palette de transport 
classique en bois, foraant base, sur lequel sont dresses deux 
cadres paralleles 9a, 9b presentant a leur partie supferieure 
une traverse 4a, 4b paralieie au plateau 8. La preaiere s6rie 
de sangles 3 est tix*e aux deux traverses 4a, 4b de ces cadres 
9a, 9b. 

On voit egaleaent sur ces figures, que la partie 
inferieure des deux cadres 9a et 9b est fixee au aoyen 
d'erticulations 11a, lib au plateau 8 foraant base pour pouvoir 
replier ces deux cadres 9a, 9b vers le plateau 8, coane indiqu* 

sur la figure 4. 

Par ailleurs, des aoyens sont prfcvus pour verrouiller 
les deux cadres 9a, 9b dans la position verticale representee 

sur les figures 1 d 3. 

Ces aoyens coaprennent deux barres 12 s'etendant 
entre les traverses 4a, 4b des deux cadres et fix*es de fagon 
aaovible a ces derniferes au dessus de l'espace recevant l'objet 

1. 

On voit en outre sur les figures 1 et 2 qu en 
position dressee a la verticale, les deux cadres 9a, 9b sont en 
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appui de cheque cBtfe contre des barres obliques 13a, 13b 
dirigSes vers l'interieur et qui sont elles-memes en appui 
contre le plateau 8. 

Dans I'exemple represents, ces barres obliques 13a, 
13b sont fixees au xnoyen d* articulations 14a, 14b tux montants 
lateraux 15a, 15b des cadres et fixSes de fagon amovible au 
plateau 8. 

Pour caler I'objet 1 au moyen du dlspositif 
represents sur les figures 1 a 3, on procede de la fag on 
sulvante : 

- on pose I'objet 1 sur la premiere s6rie de sangles 

3, 

* on regie la longueur et la tension desdites sangles 
3 pour que toutes ces sangles 3 soient en appui sur la surface 
inferieure de l f objet 1 et pour que celui-ci soit Scarte du 
plateau 8, 

- on place la deuxiSme serie de sangles 5 sur la 
surface superieure de l'objet 1 et on regie la longueur et la 
tension de ces sangles 5 pour que toutes ces sangles 5 soient 
en appui sur la surface superieure de 1'objet 1. 

On constate par consequent que la mise en oeuvre du 
calage de I'objet 1 est parti culierenent simple. 

On concoit aisement que ce calage peut s* adapter * 
des objets ayant une forme et une dimension dif ferentes de 
celles de I'obaet represents sur la figure 1, etant donne que 
les sangles 3 et 5 peuvent toutes ©tre regiees en longueur et 
en tension* 

Cette possibilite de rSglage des sangles 3 et 5 
pennet egalenent d'obtenir une repartition uni forme des efforts 
de calage, de sorte que le dispositif de calage convient 
part aitement aux objets relativement fragile* • 

Pour degager l'objet 1 du dispositif de calage, il 
suffit d'enlever les sangles 5 puis les sangles 3* 

Pour replier le dispositif de calage, on enieve tout 
d'abord les barres superieures 12, puis on libere les barres 
obliques 13a, 13b du plateau 8 et on replie les cadres lateraux 
9a, 9b sur le plateau 8, c mine indique sur la figur 4* Les 
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d ux barr s amovibles 12 peuvent etre placees dans I'espace 

libre subsistant au milieu du plateau 8. 

Dans cette position repliee, le dispositif de calage 

a un encombrement en hauteur tres reduit, de sorte que son 
b transport a vide est tres peu onereux* 

Bien entendu, 1' invention n'est pas iimitee a 

l'exemple de realisation que l f on vient de decrire et on peut 

apporter a celui-ci de noabreuses modifications sans sortir du 

cadre de 1" invention. 
0 Ainsi, les sangles 3, 5 peuvent etre elastiques de 

faqon a permettre une suspension elaotique des objets cales, 

capable d* absorber les chocs et les vibrations et d'eviter les 

resonnances. 
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REVENDI CATIONS 
1. Dispositif pour le calage d'objets (1) coaprenent 
bati rigide (2) deliaXtant un espace destine a recevoir le 
ou les ©b^ets a caler. caracterise en ce que ledit espace 
coaprend une premiere sferxe de sangles (3) destinees a 
supporter le ou les objets, sensiblement paralleles dont les 
extreaites opposees (3a. 3b) sont reliees a deux supports (4a, 
4b) du bati 2. situes de part et d' autre dudit espace, et une 
deuxleme serie de sangles (5) sensibieaent paralleles et 
orthogonales 4 la preai«re s4rie, destinees 4 recouvrir le ou 
les objets et dont les extrfcmites opposees 15a, 5b) sont 
reliees 4 des parties opposfces (13a, 13b) du bati (2) . situ4es 
de part et d* autre dudit espace, cheque sangle (3, 5) etant 
pourvue pr4s de son extremite de aoyens (6a, 6b, 7a, 7b) pour 
rigler la longueur et la tension de la sangle. 

2. Dispositif conforms 4 la revendication 1, 
caracterise en ce que le batx (2) comprend un plateau (8) 
foraant base sur lequel sont dresses deux cadres parall«les 
(9a, 9b) pr*sentant 4 leur partie superieure une traverse (4a, 
4b) parallAle au plateau (») , la premxere serie de sangles (3) 
*tant fxxee aux deux traverses (4a, 4b) desdXts cadres. 

3. Dispositif conforms a la revendication 2, 
caracterise en ce que la partie mterieure des deux cadres (9a, 
9b) est txxee de facon artXcuiee au plateau (8) foraant base 
pour pouvoir replier ces deux cadres vers le plateau. 

4. Dispositif conforme 4 la revendication 3, 
caracterxse en ce que des aoyens sont prevus pour verrouiller 
les deux cadres (9a, 9b) en posxtion verticale. 

5. Dispositxf conforme 4 la revendication 4, 
caracteris* en ce que lesdxts aoyens coaprennent une ou 
plusieurs barres (12) attendant entre les traverses (4a, 4b) 
des deux cadres et fix4es de facon aaovible 4 ces dernx4res au- 
dessus de 1* espace recevant le ou les objets 4 caler. 

6. DxsposxtXf conforae 4 l'une des revendications 3 4 
5, caracterise en ce qu'en position dresses 4 la verticale, les 
deux cadres (»a, 9b) sont en appui de chaque cdt* centre des 
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barres obliques U3a, 13b) dirigees v rs I'interieur et qui 
sont ellea-»©nies en appui contre le plateau (8). 

7. Dispositif conforms * la revendication 6, 
caractfcrise en ce que lesdxtes barres obliques (13a, 13b) sont 
fixees de fag on articulee aux montanta lateraux (15a, 15b) des 
cadres et f ixees de ta<?on amovible au plateau CBJ . 

8. Dispositif conforae & l'une des revendxcations 2 A 
7, caracteriee en ce que le plateau (8) est une palette. 

9. Dispositif conforms * l'une des revendications 
precedentes, caracterxse en ce que les sangles 13, 5) sont 
elastiques* 

10. Proofed* pour caler des objets notamment au atoyen 
du dxspositif contome & l'une des revendications 1 * 3. 
caracterise en ce qu'on pose le ou les objets (1) sur la 
premiere serie de sangles (3), on regie la longueur et la 
tension desdxtes sangles 13) pour que toutes ces sangles soient 
en appui sur la surface inf erieure du ou des objets 11) # on 
place la deuxxeme serie de sangles (15) sur la surface 
superieure du ou des objets (1) et on regie la longueur et la 
tension de ces sangles (6) pour que toutes ces sangles soient 
en appui sur la surface superieure du ou des objets. 
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